مستويات التلوث ببعض العناصر الثقيلة في بيئة و أنسجة ثلاثة انواع من الاسماك في نهر الغراف / جنوب العراق 
الخلاصة
        اجريت الدراسة الحالية في قضاء الرفاعي– شمالي مدينة الناصرية في محافظة ذي قار احداثيات الموقع °E)31.4226 ,(46.0612N, لمجرى نهر الغراف للفترة من تشرين الثاني 2023 م الى نيسان 2024 م وتناولت قياس بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للماء وشملت درجة حرارة الهواء والماء والعكارة والاس الهيدروجيني والتوصيلية الكهربائية والاوكسجين الذائب فضلا عن قياس الملوثات المتمثلة ببعض العناصر الثقيلة المختارة و هي الرصاص Pb والخارصين Zn والنحاس  Cuو مدى توفرها في الماء والرواسب الطينية وتراكمها الحيوي في انسجة ثلاث انواع من الاسماك واختيرت ثلاث انسجة هي الغلاصم و العضلات والاحشاء لكل نوع و جمعت العينات شهريا ، اظهرت نتائج الدراسة الحالية التغيرات الشهرية للخصائص الفيزيائية و الكيميائية للماء في منطقة الدراسة اذ تراوحت درجة حرارة الهواء 21-38 مْ . ودرجة حرارة الماء 18-30 مْ . والعكارة 6.35 -70.7 NTU . والاس الهيدروجيني 7.0-7.56 قاعدية خفيفة . والتوصيلية الكهربائية 0.847-1.013 مايكرو سمنز / سم . والاوكسجين الذائب سجل 6.1-8.4 ملغرام / لتر خلال اشهر الدراسة .
       اخذت عينات من المياه و الرواسب والاسماك الكارب الشائع Cyprinus carpio و الحمري Barbus lutes و الخشني Liza abu لغرض قياس تركيز العناصر الثقيلة بالطرق القياسية باستخدام جهاز طيف الامتصاص الذري اللهبي . اظهرت نتائج الدراسة الحالية التغيرات في تراكيز العناصر للماء بلغ اعلى تركيز لعنصر الرصاص 0.0417 مايكرو غرام / لتر في شهر شباط و اقل تركيز للرصاص 0.00004 مايكرو غرام/ لتر في شهر كانون الاول . واعلى تركيز لعنصر الخارصين 0.0663 مايكرو غرام / لتر في شهر شباط واقل تركيز للخارصين 0.00001 مايكرو غرام / لتر في شهري تشرين الثاني و كانون الاول.  اعلى تركيز لعنصر النحاس 0.0364 مايكرو غرام/ لتر في شهر كانون الثاني و اقل تركيز 0.00001 مايكرو غرام / لتر في شهري كانون الاول و تشرين الثاني . وبالترتيب التالي : التركيز في الماء الخارصين < النحاس < الرصاص. و الرواسب بلغت اعلى قيمة لعنصر الرصاص 14.154 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر كانون الثاني واقل تركيز 5.939 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر تشرين الثاني و اعلى قيمة لعنصر الخارصين 42.256 مايكرو غرام وزن جاف في شهر تشرين الثاني واقل تركيز 21.597 مايكرو غرام/غرام وزن جاف في شهر كانون الاول و اعلى قيمة لعنصر النحاس 25.073 مايكرو غرام/ غرام  وزن جاف في شهر تشرين الثاني واقل تركيز 16.666 مايكرو غرام وزن جاف في شهر كانون الثاني . حسب الترتيب التالي : التركيز في الرواسب الخارصين < النحاس < الرصاص. بينت تراكيز العناصر الثقيلة في انسجة اسماك الكارب الشائع و اسماك الحمري و اسماك الخشني و الترتيب التالي الخارصين Zn و النحاس Cu و الرصاص Pb ، بلغ اعلى تركيز لعنصر الرصاص في احشاء الكارب الشائع 9.007 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر كانون الثاني و اقل تركيز 0.0150 مايكرو غرام / غرام وزن جاف قي الاحشاء في شهر كانون الاول و سجل الخارصين اعلى التراكيز في غلاصم الكارب الشائع 374.1580 مايكرو غرام / غرام في شهر تشرين الثاني  و اقل تركيز 9.937 مايكرو غرام وزن جاف للعضلات في شهر كانون الاول، والنحاس بلغ اعلى تركيز له في احشاء الكارب الشائع 14.903 مايكرو غرام/  غرام وزن جاف في شهر شباط و اقل تركيز 0.447 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر كانون الاول . بينت النتائج ان تراكم العناصر الثقيلة في  انسجة اسماك  الكارب الشائع كالتالي انسجة اسماك الكارب الشائع ، الرصاص: العضلات < الاحشاء < الغلاصم، الخارصين : الغلاصم < الاحشاء < العضلات ، النحاس : الاحشاء < الغلاصم < العضلات .
      في سمكة الحمري بلغ اعلى تركيز لعنصر الرصاص 5.936 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في العضلات في شهر تشرين الثاني و اقل تركيز 0.012 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر شباط للاحشاء  ، و اعلى تركيز لعنصر الخارصين و النحاس في الغلاصم و العضلات  مايكرو غرام/ غرام وزن جاف 142.766 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر  تشرين الثاني  و 20.485 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر كانون الاول على التوالي و اقل تركيز للخارصين 13.198 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شباط واقل تركيز للنحاس 1.157 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في كانون الاول . بينت النتائج ان تراكم العناصر الثقيلة في  انسجة اسماك الحمري  كالتالي انسجة اسماك الحمري : الرصاص: العضلات < الغلاصم < الاحشاء ، الخارصين : الغلاصم < الاحشاء < العضلات ، النحاس: الاحشاء <العضلات < الغلاصم.
        و في انسجة سمكة الخشني سجل اعلى تركيز لعنصر الرصاص في الاحشاء 16.324 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر تشرين الثاني واقل تركيز 0.029 مايكرو غرام وزن جاف في شباط ،  بلغ اعلى تركيز لعنصر الخارصين في الاحشاء 88..788 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر شباط و اقل تركيز 4.968 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في كانون الاول، اما بالنسبة لعنصر النحاس بلغ اعلى تركيز له 28.203 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في شهر نيسان و اقل تركيز 0.106 مايكرو غرام/ غرام وزن جاف في تشرين الثاني  . بينت النتائج ان تراكم العناصر الثقيلة  انسجة اسماك الخشني كالتالي : انسجة اسماك الخشني  الرصاص : الاحشاء< الغلاصم<العضلات ،الخارصين :الاحشاء<الغلاصم<العضلات ، النحاس: الاحشاء<الغلاصم العضلات. 
        بينت النتائج ان معدلات العناصر الثقيلة الكلية في الماء  كانت ضمن المحددات العراقية لنظام صيانة الانهار من التلوث و مياه الشرب و منظمة الصحة العالمية . وفي الرواسب سجلت قيما مرتفعة خلال الدراسة . وفي الاسماك سجلت قيم مرتفعة في بعض الانسجة و اهمها عنصر الخارصين و هذا الارتفاع يدل على تنوع مصادر التلوث بالعناصر الثقيلة و يجعل الاسماك دليلا حيويا جيدا لدراسة هذا التلوث .
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